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Cetvrta industrijska revolucija - porke za reindustrijalizaciju Republike
Srbije

Vanredni profesor Vladimir Mi¢ié!

Rezime: Cetvrta industrijska revolucija se odnosi na razvoj ,Industrija 4.0,
promenu proizvodne paradigme i digitalizaciju. Cetvrta industrijska revolucija
pruZa vaZne poruke za sprovodenje ponovne industrijalizacije R. Srbije.
Osnovni cilj rada jeste da ukaZe na znacaj digitalizacije, efikasnog razvoja
»Industrija 4.0” i reindustrijalizaciju putem razvoja novih pametnih industrija
buducnosti. Koncept ,Industrija 4.0 je vezan za digitalizaciju i razvoj i
primenu niza novih visokih tehnologija u preradivackoj industriji. Razvojne
performanse ukazuju da inovacioni procesi sporo uticu unapredenje
tehnoloskog nivoa preradivacke industrije R. Srbije usled nedovoljnih
tehnoloskih inovacija proizvoda i procesa, ali i ulaganja. Rezultati ovog
istraZivanja su korisni kreatorima industrijske i inovacione politike jer
ukazujuju na stanje i neke od kljucnih pravaca promena kako bi se stvorili
uslovi za razvoj ,, Industrija 4.0” digitalizaciju i reindustrijalizaciju.

Kljuéne reéi: Cetvrta industriska revolucija, ,Industrija 4.0”, digitalizacija,
inovacije, industrijska politika, reindustrijalizacija

1. Uvod (bold, 11pt, centered)

Industrijske revolucije karakteriSu radikalne i brze promene. One su pokretane
inovacijama u tehnici i tehnologijama i novim nacinima proizvodnje, Sto je dovelo do
fundamentalnih promena u ekonomskog i drustvenog sistema. Tokom procesa razvoja
industrije menjanje nacina proizvodnje je uslovljeno tehnic¢kim i tehnoloskim inovacijama,
pronalascima i usavrSavanjem proizvoda, masina i tehnologija. Prvu industrijsku revoluciju
pokrenula je parna masina, drugu elektricna energija i pokretna traka radi masovne
proizvodnje, a trecu automatizacija i robotizacija proizvodnje zahvaljujuéi elektronici,
racunarima i informaciono-komunikacionim tehnologijama (IKT) (Mici¢, 2017).

Cetvrta industrijska (r)evolucija je nova, odnosi se na razvoj ,Industrija 4.0 ili
umrezenih ,, pametnih” industrija i fabrika buducnosti, Sto je povezano i sa konceptom
smart (inteligentne) proizvodnje i specijalizacije (McCann & Ortega-Argiles, 2015; Wang, at
al., 2016). Smatra se da je koncept ,Industrija 4.0 glavni pokreta¢ Cetvrte industrijske
revolucije, a da se ona zasniva se na nizu novih trendova i tehnologija, pre svega na vestackoj
inteligenciji, znanju i novim generacijama digitalnih tehnologija i infrastrukture, vesStacke
inteligencije, maSinskog ucenja, robotike, interneta, nano tehnologije, genetske
modifikacije, novih vrsta i nacina skladiStenja energije i informacija, kvantnog racunarstva,
genetike i biotehnologije. Opsteprihvaceno je da se nova industrijska revolucija u osnovi
temelji na digitalnoj revoluciji (Stankovic, et al., 2017).

S tim u vezi, predmet istraZivanja ovog rada Cetvrta industrijska revolucija, kao
poruke za sprovodenje procesa reindustrijalizacije Republike Srbije (R. Srbije). Osnovni cilj
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istraZivanja da ukaze na znacaj digitalizacije, efikasnog razvoja ,Industrija 4.0“ i
reindustrijalizaciju putem razvoja novih pametnih industrija buduénosti. Centralno
istrazivacko pitanje jeste kakve su performanse preradivacke industrije R. Srbije u vreme
nastajuce Cetvrte industrijske revolucije, posebno u odnosu na ¢élanice EU iz okruzenja, ali i
one koje dobro napreduju u digitalizaciji i razvoju ,Industrija 4.0 kao Vvizije
reindustrijalizacije EU. Metod analize bice koris¢en za uocavanje promena, znacaja i izazova
Cetvrte industrijske revolucije, kao i koncepata ,Industrije 4.0 i nove industrijske
paradigme. U radu ce biti koris¢en komparativni metod prilikom poredenja tehnoloskih
promena preradivacke industrije R. Srbije i odabranih ¢lanica EU.

2. Karakteristike i znacaj Cetvrte industrijske revolucije

,Cetvrta industrijska revolucija je zasnovana na fuziji niza savremenih tehnoloskih
inovacija u razli¢itim poljima, utemeljenih na tehnologiji digitalne revolucije u ¢ijem su
sredistu vestacka inteligencija, nano tehnologija i mobilni uredaji. Platforme ovih inovacija,
a narocito mobilnih uredaja, pruzaju mogucnosti kreiranja znanja, transfer i pristup. One
velikom brzinom umnoZavaju inovacije koje generiSu i nove oblike tehnicke i druStvene
komunikacije. Inovacije istovremeno deluju na razvoj drustva, njegovu strukturu i dinamiku,
vrednosni sistem, kao i na svakodnevni Zivot ljudi“ (Bazi¢, 2017).

,Glavni pokreta¢ Cetvrte industrijske revolucija je napredak u vestackoj inteligenciji,
nano tehnologiji, 3-D Stampi, genetskom inZenjeringu i drugim savremenijim podrucjima
nauke. Brzina, obim i priroda promena imaju potencijal da promene industrije i preduzeda,
odnosno imaju potencijal da transformisu industrije iz realnog, ali i usluznih sektora
ekonomije, zdravstva, obrazovanja“ (Buri¢in & Vuksanovi¢, 2016).

Cetvrta industrijska revolucija u poredenju sa prethodnim se razvija
eksponencijalnim tempom, a u odnosu na Trecu razlikuje po brzini, obimu i uticaju. Sirina i
dubina promena uticu na transformaciju celokupnih sistema proizvodnje, menadZmenta i
upravljanja (WEF, 2016). Njen pocetak se vezuje za 2011. godinu i ,Sajm industrijskih
tehnologija“ u Hanoveru. Posle toga je postala vazna industrijska tema, zbog ekonomija
¢lanica EU i nacina na koji da izadu iz recesije i budu konkurentnije. Cetvrta industrijska
revolucija promovisana je kao ideja reindustrijalizacije, rasta konkurentnosti ¢lanica EU.

Osnovne karkteristike Cetvrte industrijske revolucije su: (1) pametni sistemi
proizvodnje, kao Sto su pametne fabrike i pametni proizvodi, ali i logistika, marketing i
pametne usluge sa fokusom na individualne potrebe korisnika; (2) horizontalna integracija,
u smislu integracije preduzeca i potrosaca, tj. novi poslovni modeli; (3) transformacija lanca
vrednosti, i Zivotnog ciklusa proizvoda; (4) ubrzan razvoj kroz povecéanje fleksibilnosti i
smanjenje troskova industrijskih procesa (Bazi¢, 2017).

Cetvrti talas tehnoloskog napretka i nove digitalne tehnologije donose koristi
preradivackoj industriji rastom produktivnosti, prihoda, zaposlenosti, i investicija. Proces
proizvodnje ce biti fleksibilan i omoguce ekonomi¢nu proizvodnju malih serija proizvoda. U
industriji ova revolucija dovodi do stvaranja i proizvodnje novih proizvoda i usluga, kao i
povecanja produktivnosti, smanjenja troskova, Sto utice na ekonomski rast i razvoj.
Posledice su strukturne promene, nova radna mesta, rasta traznje za obrazovanim
radnicima, ali i ukidanje nekih radnih mesta i zanimanja (RiBRmann, et. al, 2015).

Cetvrta industrijska revolucija i ,pametne fabrike” stvaraju svet virtuelnih i fizickih
roizvodnih sistema da se uklju¢e u globalnu i fleksibilnu saradnju. To omogudava
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prilagodavanje proizvoda i kreiranje novih poslovnih modela. Ova industrijska revolucija ne
pokriva samo pametne i medusobno povezane masine i sisteme. Njene dimenzije su znatno
vece i Sire, jer se poklapaju sa otkri¢ima u razli¢itim oblastima. Veza izmedu tehnologija i
njihove interakcije u fizickom, digitalnom i bioloskom polju, je ono $to Cetvrtu znacajno
razlikuje od prethodnih industrijskih revolucija (Xu, David & Kim, 2018).

Kod Cetvrte industrijske revolucije inovacije i tehnologije uvode se mnogo brie nego
u prethodnim, koje u nekim delovima sveta jo$ uvek nisu u potpunosti dovriene. Cinjenica
da je skoro manje od petine sveta jo$ uvek nije u potpunosti iskusilo Drugu industrijsku
revoluciju, bududi da preko milijarde ljudi joS uvek nema pristup elektri¢noj energiji. Ovo se
odnosi i na Tre¢u industrijsku revoluciju, jer vise od polovine svetske populacije, uglavnom
iz zemalja u razvoju, jo§ nema pristup internetu. Pored brzine i obima, Cetvrta industrijska
revolucija je takode jedinstvena zbog sve vece koordinacije razlicitih disciplina i otkriéa i
njihove integracije (Shwab, 2017).

Cetvrta industrijska revolucija zapogela je kao vizija reindustrijalizacije i oporavka
¢lanica EU, a pre svega, znacaja je zbog rasta zaposlenosti. Ona dovodi do promena u
obrazovanju. Dolazi do velikih promena i u strukturi obrazovnih profila i zanimanja. Poslovi
koji se vide kao najpotrebniji u buduénosti su oni koji se odnose na analizu podataka,
kreiranje i razvoj softvera i aplikacija. Tehnoloske inovacije sve vise namecu potrebu za
dozZivotnim u€enjem, razvojem zanimanja i prekvalifikacijom (Bazi¢, 2017).

Kako se odvija Cetvrta industrijska revolucija industrijska preduzecéa nastoje da
iskoriste nove i tehnologije u razvoju kako bi dostigle visi nivo efikasnosti proizvodnje. Zbog
toga preduzeca traze radnike sa novim vesStinama. Da bi se iskoristio potencijal industrije ¢e
morati da formuliSu strategiju radne snage spremne da odgovori izazovima inovacija.
Klju¢no je identifikovanje promena zanimanja koje se odvijaju i poslova koji gube na znacaju.
Znacajno je identifikovanje moguénosti novih tehnologija za povecanje efikasnosti rada i
poboljsanje kvaliteta posla, a posebno pradenje razvoja relevantnih vestina, kao i ulaganje
u usavrsavanje i transformaciju radne snage (WEF, 2018).

3. Promene i izazovi Cetvrte industrijske revolucije

Cetvrta industrijska revolucija donosi znacajne promene i izazove. Sigurno da je
najznacajna promena i izazovi u novim i efikasnim tehnologijama. Pored ovoga se mogu
izdvojiti kao veoma vazne sledece promene i izazovi (Vujovi¢, 2019):

(1) Dubok uticaj na dinamiku i strukturu industrije. Pojam industrija je dobio Sire
znacenje. Podrazumeva sposobnost organizovanja proizvodnje robe i usluga kako bi se
odgovorilo na potrebe trzista. Primarni sektor, kao Sto je poljoprivreda, integrisan je u
preradivacku industriju i obogacen inovacijama i znanjem. Isto tako, proizvodi sa visokom
dodatom vrednoscu su povezani sa uslugama.

(2) Potreba za novom industrijskom politikom. Odnosi se na zahtev za promenama
koje se ti¢u novi tip industrijske strategije i politike. U skladu sa Sirim znacenjem industrije,
industrijska politika predstavlja skup aktivnosti koje imaju za cilj da omoguce i olaksaju
strukturne promene i usmere industrijski razvoj u Zeljenom pravcu. ,,Pametna proizvodnja i
digitalizacija zahtevaju ,pametnu” industrijsku, obrazovnu i inovativnu politiku (Miéi¢ &
Savi¢, 2019).
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(3) Digitalna globalizacija. Kompleksna transformacija ekonomije, drustva i kulture.
Zasniva se na naucnim i tehnoloskim unapredenjima u oblasti vestacke inteligencije,
robotizacije, novih materijala, nanotehnologije.

(4) Promena uloge obuke i obrazovanja. Sistem obrazovanja, obuke i u¢enja mora da
se prilagodi izmenjenim okolnostima koje stvara nova industrijska revolucija.

Obrazovni sistem mora da osposobi radnu snagu da se prilagoditi tehnoloSkim
promenama. Potrebna znanja i veStine neophodno je razviti pre uklju¢ivanja na trziSte rada
i nastaviti sa usavrSavanjem tokom radnog veka.TrziSte rada koje se formira sa novom
industrijskom revolucijom ima i izazove i moguénosti. Kako preduzeéa formuliSu strategije
transformacije poslovanja i radne snage, one imaju mogucénost da iskoriste nove
tehnologije, ukljucujuéi automatizaciju, da povecaju stvaranje ekonomske vrednosti kroz
nove aktivnosti, poboljSaju kvalitet posla u tradicionalnim i novonastalim zanimanjima, i
uvecavaju vestine zaposlenih kako bi dostigli svoj pun potencijal za obavljanje novih poslova
sa visokom dodatom vrednoséu (WEF, 2018).

Cetvrta industrijska revolucija ¢e imati ogroman uticaj na globalnu ekonomiju, koja
e biti velika i sloZena da ce se jedan poseban uticaj teSko izdvojiti. Uticaj koji ¢e ona imati
na ekonomski rast deli ekonomiste. Jedni imaju kriticki stav prema tehnologiji i tvrde da je
digitalna revolucija ve¢ pruzila maksimalni doprinos i da je njen uticaj na produktivnost
zavrsen. Drugi sa sa optimisticnim pogledom na tehnologiju, tvrde da su inovacije na
prekretnici, i da ¢e se postiéi povecanje produktivnosti i ve¢i ekonomski rast. U industrijama
se uvodi tehnologija koja stvara potpuno nove nacine zadovoljavanja potreba. Uticaj na
poslovanje se smatra neizbeznim pomakom od jednostavne digitalizacije, koja je obeleZila
Trecu industrijsku revoluciju, do mnogo sloZenijeg oblika inovacija i digitalizacije (Shwab,
2017).

Nekada se od ekonomija sa niZim BDP per capita ocekivalo da se razvijaju kroz
industrijalizaciju koristeéi niskokvalifikovanu radnu snagu. U vreme Cetvrte industrijske
revolucije, nije jednostavno predvideti put razvoja zemalja, s obzirom da su troskovi
tehnologija i kapitala nizi, ali njihov uspeh zavisi od brojnih faktora. Automatizacija ¢e
smanjiti mogucnost razvoja koji se oslanja na niske troSkove rada u preradivackoj industriji.
Rast u nekim zemljama u razvoju je voden uslugama, dok novoindustrijalizovane zemlje
zapocinju deindustrijalizaciji mnogo pre nego S$to je to bio slucaj sa razvijenim. IKT
omogucdavaju brz prenos ideja, tehnologija i nematerijalnih proizvoda, otvarajuéi nove
mogucnosti proces reindustrijalizacija zemlja u razvoju (WEF, 2018).

Cetvrta industrijska revolucija odnosi se na razvoj ,Industrija 4.0 koje menjaju
paradigmu proizvodnje od centralizovane do decentralizovane pametne proizvodnje.
»Industrije 4.0“ predstavljaju kompjuterizaciju proizvodnje i stvaranje pametnih fabrika
buduénosti, kod koih se fizicki objekti integriSu u informacionu mrezu. Proizvodni sistemi su
vertikalno umreZeni sa poslovnim procesima u fabrikama, i horizontalno povezani sa
mreZama stvaranja vrednosti kojima je moguce upravljati u realnom vremenu. , Interakcija
implementiranih sistema, baziranih na specijalnim softverima i korisnickom interfejsu, koji
je integrisan u digitalne mreZe, stvara novi funkcionalni sistema za horizontalnu i vertikalnu
integraciju” (Chukalov, 2017).

Razlika izmedu industrije i usluga sve je nejasna. Digitalne tehnologije su povezane
sa proizvodima i uslugama u hibridne. Kod pametnih fabrika, sajber fizicki sistemi i mreze
prate fizicke procese, kreiraju virtualni fizicki sistem i donose odluke. Upotrebom interneta
stvari i sajber fizickih sistema masine komuniciraju i saraduju medusobno i sa ljudima, dok
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putem interneta usluga ucesnici u lancu vrednosti koriste interne i medu organizacijske
usluge. Podaci se prikupljaju tokom celog Zivotnog ciklusa proizvoda. Ovo generiSe
optimizaciju pametnih, fleksibilnih lanaca snabdevanja i distribucije, kao i efikasnu upotrebu
masina i opreme. Preduzeca su u stanju da donose brze, pametnije odluke, brzo reagujuci
na zahteve, uz minimiziranje troskova (Stankovic, et al., 2017).

Ocekivanja su da ¢ée ,Industrija 4.0“ uticati na Cetiri nacina na promnu industrijske
paradigme, kao i strukturu preradivacke industrije. Pre svega, promenom i poboljsanjem
odnosa fabrika i prirode, fabrika i lokalne zajednice, fabrika i lanaca vrednosti i fabrika i ljudi
(Santos, et al., 2017). Promenu industrijske paradigme donose nove tehnologije Sto
omogucuje da se proizvodi brZe, Cistije, po niZoj ceni. Ve¢a novostvorena vrednosti biée
rezultat inovacija koje ¢e promeniti proizvodnju. Kada tehnoloska resenja budu integrisana
u proizvode i mreze, ona ¢e olaksati nacine na koji su proizvodi dizajnirani, proizvedeni i
korisceni. Razlika izmedu jeftinih proizvoda masovne proizvodnje i vise cene za prilagodene
proizvode bi¢e smanjene zbog broja i vrsta proizvoda. Nove digitalne tehnologije doneée
personalizaciju uz direktni doprinos kupaca dizajnu, bi¢e omoguéena proizvodnja
prilagodenih proizvoda u krac¢im proizvodnim ciklusima, sa nizim troSkovima. Proizvodac i
kupac zajedno ¢e uéestvovati u kreiranju proizvoda (Foresight, 2013).

4. Performanse preradivacke industrije Republike Srbije

Anketa o inovacijma pokazuje da je ucesce preduzeéa preradivacke industrije R.
Srbije koja su uvele barem jednu vrstu inovacija 43,0% u 2016. godini (Slika 1). Ucesce je
ispod proseka EU, a iznad uces¢a nekih od posmatranih zemalja iz okruZenja, ali je znatno
ispod ¢lanica EU koje su predvodnice digitalizacije (Nemacka Irska, Austrija). Kada se radi o
inovacijama proizvoda i procesa uceSce inovativnih preduzeca je znatno niZe. Re¢ je o
nedovoljnom broju tehnoloskih inovacija proizvoda i procesa, ali i neefikasnim
mehanizmima prakticne primene rezultata naucno-istraZivacke aktivnosti preradivacke
industrije. Unapredenje digitalizacije nije samo pitanje inovacija i ulaganja.

Slika 1. Anketa za merenje inovacija — preradivacke industrije R. Srbije, 2016 u %

M Sve vrste inovacija Proizvodne inovacije

70 608 614

Izvor: Autor na osnovu Baze podataka Eurostata, 2019.
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U visokotehnoloskoj proizvodnji preradivacke industrije R. Srbije zaposleno je 0,5%
kupno zaposlenih u 2018. godini, dok je ovaj procenat u EU 1,1 (Slika 2). Ovo ucesce se
razlikuje izmedu posmatranih zemalja, gde prednjace Irska i Madarska. U EU prosecna stopa
rasta zaposlenosti u visokotehnoloskoj industriji bila je negativna tokom perioda 2011-2018.
godina usled posledica ekonomske krize.

Slika 2. Zaposlenost u visokotehnoloskoj proizvodnji, u 2018. godini

3

Izvor: Autor na osnovu Baze podataka Eurostata, 2019.

Visokotehnoloski proizvodi ¢ine 17,9% ukupnog izvoza iz EU u 2018. godini, sa
prilicnim razlikama medu posmatranim ¢lanicama (Slika 3). Najvece ucesce, kao i rast
ucesca, imaju Irska, Nemacka, Austrija, kao predvodnice digitalizacije, ali i zemlje koje imaju
jaku industrijsku bazu, poput Ceske, ali i Madarske. U pogledu kvalitata i izvoza
visokotehnoloskih proizvoda preradivacka industrija R. Srbije zaostaje u odnosu na ¢alanice
EU. Podaci ukazuju da u izvozu dominiraju prozivodi koji su intenzivni prirodnim resursnima
i nisko kvalifikovanim i jeftinim radom. Nije znacajnije poboljSan tehnoloski nivo proizvodnje
industrije, a digitalizacija je uslov rasta izvoza. U narednom periodu neophodne su
intenzivne strukturne promene, koje bi uticale na poveéanje tehnoloskog nivoa proizvodnje
i izvoza, putem inovacija i njihove komercijalizacije, ali i transfer tehnologije iz inostranstva.

Slika 3 Izvoz visoko tehnoloskih proizvoda u ukupnom izvozu u 2018. godini
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Izvor: Autor na osnovu Baze podataka Eurostata, 2019

U odnosu na posmatrane clanice EU izvoz visokotehnoloskih proizvoda R. Srbije
znacajno odsutupa. Grupe proizvoda Elektronike-telekomunikacija i Vazduhoplovstva, Cinili
29,2% visokotehnoloskog izvoza, $to je znatno manje u od roseka EU u 2017. godini. sa
15,1% slede ih Farmaceutski proizvodi, 12,9% Kompijuteri i 11,8% Naucni instrumenati.
Ostale grupe su ucestvuju sa 31% u izvozu.

Tablela 1. Izvoz visokotehnoloskih grupa proizvoda u izvozu u 2017. godini, u %

Elektron.ika»” Vazduhoplovstvo Kompijuteri Farmacija . Naucni . Ostalo
telekomunikacije instrumenti

EU 28,2 17,5 12,4 18,7 13,4 9,8
Bugarska 48,3 2,7 10,6 13,1 13,6 11,7
Ceska R. 43,0 2,8 38,8 1,8 6,3 7,3
Nemacka 26,7 18,5 9,5 15,0 19,1 11,2
Irska 16,6 14,9 7,8 48,9 10,6 1,2
Hrvatska 19,6 2,1 3,1 47,4 7,7 20,1
Madarska 45,5 0,6 19,8 8,8 13,9 11,4
Austrija 40,4 3,5 6,2 30,3 9,3 10,3
Ruminija 62,0 1,5 3,9 2,7 21,4 8,5
Slovenjia 25,6 4,6 7,2 26,1 15,8 20,7
Slovacka 76,6 0,2 13,2 0,9 3,8 53
S. Makedonija 82,9 0,0 1,8 11,6 1,2 2,5
R. Srbija 26,6 2,6 12,9 15,1 11,8 31,0

Izvor: Autor na osnovu Baze podataka Eurostata, 2019

Nivo ukupnih izdataka za istraZivanje i razvoj u BDP-a porastao je u od 2011.sa 1,24%
na 1,36% BDP-a u 2017. godini. Uprkos povecanju uces¢a koji su zabelezili, EU zaostaje za
Japanom (3,6%), SAD (2,7%) i Kinom (2,0%). Pored smanjenja u¢es¢a Nemacka prednjaci
kada se posmatra visina iznosa izdvajanja preradivacke industrije za istraZivanje i razvoj u
BDP-a (Slika 4).

Slika 4 Ulaganje u istraZivanje i razvoj preradivacke industrije, % BDP-a
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Izvor: Autora na osnovu Baze podataka Eurostata, 2019

Podaci o uceSéu ukupnih izdataka za istraZzivanje i razvoj u BDP-a su izuzetno
nepovoljni za R. Srbiju kada se posmatraju izdvajanja preradivacke industrije. R. Srbija
zaostaje u odnosu na sve posmatrane industrije. Re€ je o relativno niskim iznosima, a radi
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se i vrlo skromnim apsolutnim iznosima, narocito imajuéi u vidu vaznost preradivacke
industrije u kojoj je koncept ,Industrija 4.0 sveobuhvatan i novi trend. Cilj poveéanja
ulaganja u istrazivanje i razvoj preradivacke industrije trebalo da bude digitalizacija,
stvaranje i primena znanja, razvoj novih proizvoda i procesa.

5. Proces ponovna (re)industrijalizacije

U tranzicionom periodu doslo je do prevremene deindustrijalizacije privrede i
devastacije industrije, Sto je ekonomski rast i razvoj R. Srbije ucinilo neodrzZivim.
Deindustrijalizacija je dovela do pada uce$¢a industrijske proizvodnje u BDP-a, stvaranju
dodate vrednosti i zaposlenosti. Situacija u pogledu ucesca ovih indikatora je poboljsana od
2015. godine. Ono $to je primetano jeste rast produktivnosti rada u preradivackoj industriji.
Stope rasta produktivnosti rada preradivacke industrije su uglavnom visoke i pozitivne. Pri
tome, stope rasta produktivnosti rada viSe su od stopa rasta dodate vrednosti, Sto znaci da
je rast produktivnosti vise posledica smanjenja broja zaposlenih nego povecanja fizickog
obima proizvodnje i novostvorene vrednosti (Mici¢ & Savi¢, 2019).

Podaci o inovacijama, zaposlenost u visokotehnoloSkoj proizvodnji, izvozu
visokotehnoloskih proizvoda, i ulaganjima u istraZivanje i razvoj preradivacke industrije,
pokazuju na spore tehnoloSke promene, a da postojeca struktura industrije nije u
mogucnosti da obezbede odrZivi ekonomski razvoj, kao i povecanje Zivotnog standarda. U
cilju ostvarenja stabilnog ekonomskog razvoja, potrebna je ponovna industrijalizacija i
reindustrijalizacija R. Srbije. Industrijalizacija zato Sto su pojedine aktivnosti devastirane i
zahtevaju da se krene od pocetka, a reindustrijalizacija zato Sto nisu iskoris¢ene sve
mogucnosti Treée industrijske revolucije i kako bi istoremeno stvorila propulzivnija
struktura i razvoj ,,Industrija 4.0“.

Cinjenica je da su ,Industrije 4.0“ pokreta¢ i nosilac odrzivog ekonomskog rasta i
razvoja, s obzirom na to da su nivo razvoja i konkurentnost industrije u korelaciji sa
intenzitetom reindustrijalizacije i kvalitetom strukture preradivacke industrije. Rezultati
istrazivanja ukazuju da razvijenije industrije ¢Inice EU imaju efikasnije strukturne promene
i propulzivnju proizvodnju, koja stvara vecu dodatu vrednost. Pored nivoa industrijskog
razvoja, to je i rezultat stvaranja uslova i podsticanja razvoja ,,Industrija 4.0“. Bududéi odrzivi
razvoj ekonomije R. Srbije direktno ¢e zavisiti od brzine, intenziteta promena i stvaranja
moderne i propulzivne sektorske privredne strukture, posebno razvoja moderne proizvodne
strukture i razvoja ,Industrija 4.0“ (Mici¢, 2017). Zbog toga je neophodno na znacaj
reindustrijalizacije.

Reindustrijalizacija je strukturna transformacija industrije u pravcu vece dodate
vrednosti, zaposlenosti, stvaranju novih visokotehnoloskih baziranih industrija i viSe
znanjem intenzivnih proizvoda koji ¢e sluziti novim trZistima. Povezuje se sa pojavom novih
tehnoloskih mogucnosti. One pomaZzu da se postojece zrele industrije mogu regenerisati
kroz radikalnu promenu proizvodne tehnologije ili da radikalnim tehnoloSkim inovacijama
mogu biti stvorene nove industrije (Savi¢, Ili¢ & Mici¢, 2015).

Reindustrijalizacija se je proces transformacije ekonomske strukture, zasnovan na
dinami¢nom razvoju novih tehnologija, automatizacije, robotizacije, i primene industrijskih
metoda i organizacije proizvodnje kako u industriji, tako i u drugim sektorima. U tom smislu,
reindustrijalizacija oznacava prodor novih industrijskih tehnologija, alata i metoda rada u
sve oblasti ljudske aktivnosti, pri ¢emu industrija ima vodeéu ulogu u tom procesu.
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Industrijska proizvodnja je znacajan pokreta¢ ekonomskog rasta i glavni je izvor stvaranja
dodate vrednosti i porasta zaposlenosti (Pokrajac, et al.,2016)

Reindustrijalizacije razvijenih trziSnih privreda se vezuje za promenu osnovne
razvojne paradigme, prema kojoj uspesan razvoj nije vise u posedovanju prirodnih resursa i
kapitala u funkciji masovne prerade prirodnih materijala u standardizovane proizvode, ve¢
primarno zavisi od raspolozive tehnologije i inovacija, obrazovanja i motivacije radne snage
i veStina obezbedenja saradnje sa kljuénim partnerima u lancu reprodukcije od dobavlja,
proizvodaca do potrosaca i korisnika (Jakopin, 2011).

Temelji reindustrijalizacije jesu obrazovanje, istrazivanje i inovacije. Takode, to su
faktori od znacaja za razvoj jake, dinamicne i odrzive industrijske baze, koja doprinosi
strukturnim promenama i odrzivom ekonomskom rastu. Osim toga, doprinosi stvaranju
novih radnih mesta, ekoloskoj efikasnosti, razvoju novih proizvoda sa visokom dodatom
vrednoscu i stvaranju ekonomije zasnovane na znanju. Reindustrijalizacija doprinosi rastu
industrijske produktivnosti, ali doprinosi i rastu produktivnosti drugih sektora i to putem
obima ulaganja u nove tehnologije. Ovaj proces je u centru novog modela ekonomskog rasta
i razvoja vecéeg broja visoko razvijenih i brzorastucih ekonomija (Mici¢, 2017).

U industrijski razvijenim zemljama, proces deindustrijalizacije je prerastao u proces
reindustrijalizacije, tj. sa po¢etkom deindustrijalizacije istovremeno je pocela da se sprovodi
i reindustrijalizacija. Proces razvoja industrije danas se razlikuje u odnosu na iskustvo
razvijenih zemalja na pocetku industrijalizacije i Prve industrijske revolucije, kao i zemalja u
razvoju koje su se brzo industrijalizovale u vreme Druge i Trece industrijske revolucije.
Brojne ekonomije sa visim BDP per capita u proteklih decenija su doZivele
deindustrijalizaciju, ali se ona se odvijala i postala je sve ¢es¢a i u zemljama sa srednjim BDP
per capita. 1zazov industrijalizacije danas je za sve izazov reindustrijalizacije.

Reindustrijalizacija se moZe posmatrati kao stalno povedanje ucesca industrijske
proizvodnje u BDP-a i zaposlenosti, Sto ne znaci da je u pitanju obrnuta deindustrijalizacija.
Reindustrijalizacija predstavlja veci izazov zahteva veci napor nego Sto je to bio slucaj na
pocetku industrijalizacije. Reindustrijalizacija moze biti posebno neophodna u zemljama u
kojima je doslo do prevremene deindustrijalizacije. Tesko izgraditi izgubljene i dislocirane
proizvodne kapacitete zbog brojnih faktora, kao Sto su gubitak trzista, kapitala, znanja i
vestina, Sto moZe oteZati reindustrijalizaciju u odnosu na slu¢aj da se odrzavala ranija
pozicija kontinuiranom proizvodnjom (Tregena, 2011).

6. Zakljucak

Cetvrta industrijska revolucija se odnosi na razvoj ,Industrija 4.0“, promenu
proizvodne paradigme i digitalizaciju ekonomije. Ona utiCe da se prevazide nedostatak
resursa i poveca zivotni standard. Ona je dovela do znacajne transformacije ekonomske
teorije i evolucije paradigme odrzivog razvoja. Unapredenje digitalizacije poslovnih i
proizvodnih odnosa nije samo pitanje inovacija i ulaganja.

Ispoljeni efekti i kretanja u svetskoj ekonomiji u prve dve decenije ovoga veka
pokazuju da u dugom roku nema odrzivog ekonomskog rasta i razvoja bez razvijene i visoko
konkurentne preradivacke industrije. EU je prihvatila ¢injenicu da se bez jake industrijske
baze ne moZe. Smatra se da je reSenje u reindustrijalizaciji i izgradnji digitalizovanih,
modernih i tehnoloski sofisticiranih, ekoloski i energetski efikasnih ,Industrija 4.0 koje
zaposljavaju visoko kvalifikovanu i obugenu radnu snagu. Cinjenica je da preradivacke
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industrije ¢lanica EU koje koriste nove digitalne tehnologije stvaraju znatno visi nivo dodate
vrednosti i zaposlenost. Zbog toga necudi stav EU da su ,Industrije 4.0“ vizija procesa
reindustrijalizacije, i u centru su novog modela ekonomskog rasta EU.

Cilj ponovne industrijalizacije R. Srbije jeste rast konkurentnosti industrije. Time bi
se obezbedio rast proizvodnje, zaposlenosti, izvoza, kao i Zivotnog standarda. lzazovi
ponovne industrijalizacije su brojni i zahtevaju dosta napora i ulaganja. Ponovno povecanje
uceséa industrije u BDP-u i zaposlenosti zahteva vise napora u odnosu na slucaj sa pocetka
ili tokom industrijalizacije. Uzrok toga je i promena razvojne paradigme, prema kojoj
privredni razvoj R. Srbije sve viSe zavisi od faktora koji su osnova reindustrijalizacije,
nastanka novih znanjem i tehnogijom intenzivnih industrija i proizvoda, a ne samo prirodni
resursi, kapital i jeftina radna snaga.

Rezultati ovog istrazivanja su korisni kreatorima industrijske i inovacione politike jer
ukazujuju na stanje i neke od klju¢nih pravaca promena kako bi se stvorili uslovi za razvoj
»Industrija 4.0 digitalizaciju i reindustrijalizaciju. Znacajno je ukazati i na ogranic¢enja rada.
Povezanost i relacije izmedu tehnoloskih promena, inovacija i “Industrija 4.0” su sloZene
prirode. U radu nije koris¢éena kompleksnija metodologija i statisticka analiza tehnoloskih
kriterijima kojom bi se obuhvatio veci broj faktora i njihov uticaj na tehnoloske promene i
uslove razvoja “Industrija 4.0”. Stoga bi buduce istraZivanje moglo biti usmereno na faktore
i uslove razvoja, kao i na isptivanje stavova i misljenja privrednika o perspektivi njihovog
razvoja.
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Fourth Industrial Revolution — Messages for reindustrialization of the
Republic of Serbia

Abstract: The Fourth Industrial Revolution is about the development of
Industry 4.0, the paradigm shift and digitization. The Fourth Industrial
Revolution provides important messages for the reindustrialization of R.
Serbia. The main objective of the paper is to point out the importance of
digitization, efficient development of Industry 4.0 and reindustrialization
through the development of new smart industries of the future. The concept
of Industry 4.0 is related to the digitization and development and application
of a number of new high technologies in the manufacturing industry.
Development performance indicates that innovation processes are slow to
influence the advancement of the technological level of the R. Serbia
processing industry due to insufficient technological innovation of products
and processes, but also investment. The results of this research are useful to
the makers of industrial and innovation policy, as they indicate the state and
some of the key directions of change in order to create the conditions for the
development of Industry 4.0 digitalization and reindustrialization.
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